Агрегатные  состояния вещества.
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1. На данный момент нам известно четыре агрегатных состояния вещества: твёрдое, жидкое, газообразное и плазменное. По недавним сообщениям открытые свойства охлаждённых материалов дают возможность говорить о ещё двух агрегатных состояниях, связанных с квантовыми особенностями поведения вещества, но в рамках школы данный вопрос не обсуждается. 
Агрегатные состояния меняют друг друга при изменении температуры. Температура же является мерой средней кинетической энергии молекул. Простой вывод из этих положений – агрегатные состояния определяются энергией молекул, а более правильно балансом кинетической и потенциальной энергий. 
 2. Евнут = Екин + Епот
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а) Екин >> Епот => Евнут ≈ Екин  - молекулы практически не взаимодействуют, их движение хаотично. Такое вещество будет проявлять следующие свойства: оно легко сжимаемо, стремиться заполнить весь предоставленный объём, диффузия в нём протекает быстро, теплоёмкость мала, теплопроводность мала. Налицо полный набор свойств газов. 
б) Екин ≈ Епот => Евнут = Екин + Епот – молекулы взаимодействуют сильно, но не настолько, чтобы не иметь возможности сдвинуться с места. Поколебавшись на одном месте молекула может совершить случайный скачёк и установиться на другом месте. В молекулярной структуре наблюдается ближний порядок. Такое вещество будет иметь постоянный объём, трудно сжиматься, легко менять форму, иметь достаточно большую теплопроводность и теплоёмкость – типичное описание жидкости.
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в) Екин << Епот => Евнут ≈ Епот – молекулы локализованы вблизи точек равновесия, где и совершают колебания. Энергии колебаний не хватает для того, чтобы разорвать связи между молекулами. Как результат, тело в таком состоянии плохо сжимается, не меняет форму, имеет большую теплопроводность (необязательно), имеет кристаллическую решётку (дальний порядок) – это твёрдое тело.
3. Изменение агрегатного состояния можно представить диаграммой:

Такая диаграмма удобна для запоминания процессов, но более информативна и употребительна так называемая диаграмма состояния. Диаграмма состояния показывает как (при каких условиях) происходит изменение агрегатных состояний. Кривая, разделяющая твёрдое тело (I) и жидкость (II) называется кривой плавления, кривая, разделяющая жидкость (II) и газ (III) называется кривой испарения, кривая, разделяющая твёрдое тело (I) и газ (III) называется кривой сублимации. Сублимация – это переход из твёрдого состояния прямо в газообразное. Может осуществляться только в одном направлении, так как это чисто статистический процесс, в ходе которого случайно некоторые атомы приобретают энергию достаточную для разрыва связей с соседними молекулами и покидания материала. Естественно, что в силу такого механизма обратный процесс статистически невероятен. Рассматривая диаграмму состояния, стоит обратить внимание на то, что фазовые переходы осуществляются при различных давлениях и температурах, то есть говорить о температуре кипения, как о постоянной величине нельзя. Температура кипения, как и температура плавления – величина, зависящая от давления.  Не зависит от давления только тройная точка Т – температура, при которой сосуществуют все три фазы вещества (жидкая, твёрдая и газообразная). На диаграмме присутствует ещё одна точка – критическая точка К. Эта точка соответствует температуре, при которой физические свойства жидкости и её пара перестают быть различными.
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