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В. Манер
Оптические опыты с глазом

Экспериментальное исследование

После проведения модельных опы​тов и их тщательного анализа (см. «Квант» № 3, с. 19) можно присту​пать к экспериментам непосредствен​но с глазом.

1. Зажгите настольную лампу с матовым колпаком (или какой-нибудь другой протяженный и до​вольно резко очерченный источник света) и поставьте ее на расстоянии около метра от себя. Перед глазом расположите небольшое плоское зер​кало так, чтобы оно не перекрывало прямых лучей, падающих от лампы на глаз. В зеркале вы увидите изо​бражение лампы на зрачке глаза.

Ясно, что это изображение созда​но отраженными от глаза лучами. Но почему оно одно? Ведь модель​ные опыты показали, что должно быть четыре изображения!

Сравним между собой яркости всех возможных изображений. Для этого в формулу для коэффициента отражения света k подставим кон​кретные значения показателей пре​ломления роговицы, водянистой жид​кости, хрусталика и стекловидного тела. Получим, что от передней по​верхности роговицы   отражается 2,5%, от задней поверхности ро​говицы — 0,02%, а от передней и задней поверхностей хрусталика — по 0,03% падающего на глаз све​тового потока. Это означает, что яркость первого изображения при​близительно в сто раз больше ярко​сти остальных изображений. Вот почему в опыте видно только одно изображение — полученное отраже​нием света от передней поверхно​сти роговицы.

Теперь оцените радиус кривизны передней поверхности   роговицы. Вплотную к глазу приставьте линей​ку (как показано на рисунке 1) и вместе с линейкой и зеркалом при​ближайтесь к лампе (или удаляйтесь от нее) до тех пор, пока ширина l1 изображения лампы не станет рав​ной, например, 1 мм. Измерьте рас​стояние d между глазом и лампой и поперечный размер l лампы. По фор​муле для увеличения  предмета Г= (l1/l) = (R/2d) вычислите радиус кривиз​ны R передней поверхности рого​вицы.

В одном из наших опытов изме​рения дали следующее: l=120 мм, l1 = 1 мм, d=450 мм; отсюда радиус кривизны R = (2dl1/l) =7.5 мм.
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